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ЧB@G іEAGє ВE5E6іF
CERN 74O6?Oє CDB 6V4кD8FFO

9CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV 6
54D8BA4E:

# 55D57AV 2025 DBкG E6VFB64 A4GкB64 CD5E4
— 6V4  4B  —
B7B?BE8?4 CDB DB76'O74AAO B4AVєW 7
A497?85L8E F4є@A8ць ВE5E6VFG. «П5DL5
ECBEF5D565AAO 

 6 », CDB7B?BLG64?8
747B?B6к8. ЦO VEFBDVO CD8CGEк4?4, MB  G

 A4D5LFV 68O686 DGA44@5AF4?ьAG 4E8@5FDVN 6
5G4V65?ьA8E 5?Bк4E @4F5DVW, Oк4 CBF5AцV9AB CBOEANє 

.

ЦO EF4FFO 68O6?Oє, MB CERN CD8CGEF86EO CB46V9ABW
к4F57BDV9ABW CB@8?к8. �EAє F65D465AAO BFBFB6ANє
557C5D5D6A89 48A4@VчA89 CDBц5E, DGA44@5AF4?ьA89 4?O
DBD@G64AAO кBE@VчABW EFDGкFGD8, 7 V?N7BDABN 9ч4EF8AкBN:
F4 A5ECD4654?86B A4FOк4є, MB CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV
ECBEF5DV74?BEO 6 к4F57BDVW ч4EF8ABк, MB 6к?Nч4є CDBFBA8 F4
A59FDBA8.

Physics World Science Daily

CBDGL5AAO CP-
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чB@G
VEAGє ВE5E6VF



�B44Nч8 6V4кD8FFO Oк 6?4EF86VEFь «54D8BAV6», CERN DB58Fь
CB@8?кB65 F65D465AAO: ECBEF5DV74?4EO EF4F8EF8чA4 DV7A8цO
6 FB@G, A4EкV?ьк8 L684кB CBDGL5AV CDBFBA8 F4 4AF8CDBFBA8
DB7C444NFьEO 6 CDBц5EV E4@B6V4AB6?5AAO.

!F4F8EF8чA4 DV7A8цO є D57G?ьF4FB@ FD5FьBW CB@8?к8:
FD4кFGNч8 @4F5DVN F4 4AF8@4F5DVN Oк 46V BкD5@V V7B?ьB64AV
EGFABEFV F4 A5EFGNч8 WEAV@ GAVк4?ьA8@ кBAF5кEFB@
EFDGкFGD8 68MB7B CBDO4кG, D57G?ьF4FB@ є @4F5@4F8чA89
4DF5D4кF, Oк89 CB@8?кB6B CD89@4NFь 74 CBDGL5AAO CP-
VA64DV4AFABEFV.
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�BDGш5AAO CP-іA64Dі4AFABEFі 101:
Ві4EGFAO 4AF8@4F5DіO

ЩB5 7DB7G@VF8 @4ELF45 CB@8?к8, A5B5EV4AB 7DB7G@VF8, Oк
 CB6'O74A5 7 «ЧB@G»-C8F4AAO@

кBE@BEG.

# DV78цV C B7A4ч4є  V A4 CD4кF8цV
EFBEGєFьEO VA65DFG64AAO 5@CVD8чA8E 6?4EF86BEF59 @4F5DVW
4?O 4AF8@4F5DVW: , ,

,  FBMB), 4 P B7A4ч4є ,
MB A4 CD4кF8цV EFBEGєFьEO ECBEF5D565AAO ВE5E6VFG 6
475Dк4?V 7 EGFB CDBEFBDB6BW C5DEC5кF868.

Як58 4BFD8@G64?4EO CP-E8@5FDVO, V Oк58 F5BDVO В5?8кB7B
685GEG 5G?4 CD46486BN, кBE@VчA5 CBEB465AAO @4?B 5

CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV

�4DO4B65 ECDO65AAO

5?5кFD8чA89 74DO4 кB?VDA89 74DO4
?5CFBAA5 ч8E?B 54D8BAA5 ч8E?B П4DAVEFь



EF6BD8F8 DV6AV кV?ькBEFV @4F5DVW F4 4AF8@4F5DVW, MB CD8765?B
5 4B CB6ABW 4AV7V?OцVW. "B@G 4?O VEAG64AAO ВE5E6VFG цO 6848@4
E8@5FDVO @4є 5GF8 CBDGL5A4. Ц5 CBDGL5AAO A47864єFьEO

 — «GE8?B@», Oк89 4B76B?86
@4F5DVW GA8кAGF8 4AV7V?OцVW.

�5MB446AV  74O68?8, MB 7A49L?8 ц59
GE8? GE5D548AV 54D8BAV6 — к?4EG ч4EF8ABк, MB 6к?Nч4є
CDBFBA8 F4 A59FDBA8.
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�B46і9A4 к4F57BDі9A4 CB@8?к4
�FBFB6A5AAO 557C5D5D6AB7B CDBц5EG 7

V?N7BDABN ч4EF8AкBN

 57G?ьF4F8  68O68?8 DV7A8цN 6 
 4?O Λ[

0

-54D8BA4 ( ) CBDV6AOAB 7 9B7B
4AF8@4F5DV9A8@ 4A4?B7B@. �4A4к E6VFB689 @54V4-A4D4F86
CD54EF4686 ц5 Oк 7A4EV4кG  4?O
к?4EG 54D8BAV6 Oк F4кB7B.

�D8к?448 FB7B, Oк ц5 5G?B CD54EF46?5AB 7DB@44EькBEFV:

CBDGш5AAO@ CP-іA64Dі4AFABEFі

5кEC5D8@5AF8 LHCb

LHCb L684кBEFOE DB7C44G 74
D4EGABк E?45кBW 674є@B4VW A4 BEAB6V A59FD8AB

54D8BA4 7 bottom-4DB@4FB@

CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV

«ЕкEC5D8@5AF LHCb G CERN 68O686
DGA44@5AF4?ьAG 4E8@5FDVN 6 CB654VAцV

�D5ED5?і7 CERN (BDіці9A4 74O64 LHCb):



# кB6AB@G 68C44кG 4E8@5FDVO DB77?O44єFьEO Oк 6?4EF86VEFь
к?4EG ч4EF8ABк. �DBF5 є48A8@ @VEц5@, 45 AV58FB
ECBEF5DV74?BEO CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV, є
C5D5F6BD5AAO (4@C?VFG44 DB7C44G) 7 5к7BF8чAB7B,
CBDGL5AB7B EF4AG CDBFBA4 A4744 4B 547B6B7B CDBFBA4 — ц5
CB EGFV 48A4@VчA89 V 557C5D5D6A89 CDBц5E,
DGA44@5AF4?ьA89 4?O DBD@G64AAO кBE@VчABW EFDGкFGD8.

ч4EF8ABк, OкV A47864NFьEO 54D8BA4@8» F4 EF65D46Gє, MB
54D8BA8 Oк к4F57BDVO «CV4?O74NFь 475Dк4?ьAV9 4E8@5FDVW 6
DGA44@5AF4?ьA8E 74кBA4E CD8DB48.»

 «П5DLV 5кEC5D8@5AF4?ьAV 4Bк478
CBDGL5AAO 74DO4B6B-C4DABW (CP) E8@5FDVW 6 54D8BA4E
BFD8@4AV ECV6DB5VFA8цF6B@ LHCb G CERN.»

 «&5C5D 4BE?V4A8к8
A4  5V?O �5A568 68O68?8

 6 к?4EV ч4EF8ABк CV4 A476BN
54D8BA8, 45 6BAB AVкB?8 D4AVL5 A5 CV4F65D46G64?BEO.»

' цьB@G BDVцV9AB@G CD5ED5?V7V 54D8BA8 Oк к?4E CD54EF46?5AV Oк B5'єкF8,
MB «CV4?O74NFь» 4E8@5FDVW. ПBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV
DB77?O44єFьEO Oк 6?4EF86VEFь цV?BW к4F57BDVW ч4EF8ABк.

Physics World (IOP):

К46GFь, MB CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV CD8EGFAє "6 54D8BA4E" Oк
к4F57BDVW, 4 A5 ?8L5 6 кBAкD5FAB@G C5D5EB4V.

Science News (4@5D8к4AEьк5 6844AAO):
В5?8кB@G 44DBAAB@G кB?4945DV

CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV

ПD8к?44 G7474?ьA5AB7B «B5'єкFAB7B» CV4EB4G: CBDGL5AAO CP-
VA64DV4AFABEFV 68O6?5A5 «6» к?4EV ч4EF8ABк.



 V7A8цO 6 FB@G, A4EкV?ьк8 L684кB CBDGL5AV CDBFBA8 F4
4AF8CDBFBA8 DB7C444NFьEO (C5D5ABD@B6GNFьEO), є F8@, MB
LHCb 68@VDNє Oк . "D4кFG64AAO цьB7B
EF4F8EF8чAB7B GE8?G Oк 6?4EF86BEFV ч4EF8Aк8 є
к4F57BDV9ABN CB@8?кBN G DV78цV.

ЩB5 кD8F8чAB 4BE?V48F8, чB@G ц5 «DB7C44» A5 @B6A4
DB77?O44F8 Oк 6?4EF86VEFь ч4EF8Aк8, A5B5EV4AB CB7?OAGF8 A4
VEFBDVN E?45кBW 674є@B4VW.
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�59FD8AB Oк «6ідч49душ=89
74сі5»

ЧB@G DB7C44 A5 є 6?4EF86VEFN ч4EF8Aк8

ЯкMB  є 6?4EF86VEFN ч4EF8Aк8,
FB @5E4AV7@ «DB7C44G» @4є 5GF8 @5E4AVчABN CB4VєN,
6?4EF86BN цьB@G B5'єкFG. �4A4к кD8F8чA89 CB7?O4 A4
VEFBDVN A59FD8AB F4 E?45кBW 674є@B4VW CBк47Gє, MB кBAц5CцVO
DB7C44G CB5G4B64A4 A4 @4F5@4F8чAV9 68744цV, CD87A4ч5AV9
CD8EB64F8 557C5D5D6A89 V A5EкVAч5AAB CB4V?ьA89 кBAF5кEF.

�4L4 EF4FFO «Не=FD<=> =е іE=GюFь» CBк47Gє, MB
ECBEF5D565AAO  (55F4-DB7C44G)
ECBч4FкG EF6BD8?B 65?8ч57AG CDB5?5@G, Oк4 747DB6G64?4
CB64?8F8 DV78кG. �A5D7VO 68A8к4Nч8E 5?5кFDBAV6
45@BAEFDG64?4 557C5D5D6A89 V A5EкVAч5AAB CB4V?ьA89

CP-4E8@5FDVN

CBDGL5AAO CP-VA64DV4AFABEFV

D44VB4кF86AB7B DB7C44G

https://ua.cosmicphilosophy.org/neutrinos/


EC5кFD 7A4ч5Aь — CDO@5 CBDGL5AAO 9DGA44@5AF4?ьAB7B
74кBAG: 755D565AAO 5A5D7VW.

ЩB5 6DOFG64F8 45F5D@VAB64AG C4D4487@G, 
74CDBCBAG646 G 1930 DBцV «6V4ч494GLA89 74EV5»: VEAG64AAO
A56848@BW ч4EF8Aк8 —  — Oк4 A56848@B 7458D4є
«6V4EGFAN 5A5D7VN». !4@ �4G?V 687A46 45EGD4AVEFь цVєW
68744к8 G E6BW9 BD87VA4?ьAV9 CDBCB78цVW:

�576464Nч8 A4 F5, MB ц5 5G?B чVFкB CD54EF46?5AB Oк
«6V4ч494GLA89 74EV5» — V A576464Nч8 A4 F5, MB є48A8@
4Bк47B@ VEAG64AAO A59FD8AB EьB7B4AV 74?8L4єFьEO FB9
E4@89 , MB 9 68кBD8EFB6G64?4EO 4?O 9B7B
68A4EB4G — A59FD8AB EF4?B BEAB6BN .

З CB7?O4G кD8F8чAB7B EFBDBAAьB7B ECBEF5DV74ч4, к?NчB6V
44AV ECBEF5D565AAO 74?8L4NFьEO A57@VAA8@8: EC5кFD
5A5D7VW є 557C5D5D6A8@ V A5EкVAч5AAB CB4V?ьA8@. «Н59FD8AB»
— ц5 @4F5@4F8чA4 кBAEFDGкцVO, 68A4945A4 4?O 755D565AAO
45F5D@VAB64A8E , Oк4 A4@474єFьEO
V7B?N64F8 CB4VN DB7C44G, FB4V Oк D4кF8чA89 D5AB@5A,
77V4AB ?8L5 7 44A8@8 ECBEF5D565Aь, є DGA44@5AF4?ьAB
557C5D5D6A8@ 74 E6BєN CD8DB4BN.

ВB?ьD74A7 �4G?V

A59FD8AB

“  «Я 7DB586 64E?86G DVч — CBEFG?N646 ч4EF8AкG, OкG
A5@B6?86B 68O68F8.»

«Я A4FD4C86 A4 6V4ч494GLA89 74EV5, MB5 6DOFG64F8 74кBA
755D565AAO 5A5D7VW.»

«6V4EGFAO 5A5D7VO»
!F4A44DFABW @B45?V

74кBAV6 755D565AAO



�5F4?ьAVL89 4A4?V7 DB7C44G F4 76BDBFAB7B DB7C44G CBк47Gє,
MB цV CDBц5E8 є DGA44@5AF4?ьA8@8 4?O кBE@VчAB7B

 V CD54EF46?ONFь 7@VAG Eк?44ABEFV
E8EF5@8, 4 A5 CDBEF89 B5@VA ч4EF8Aк4@8.

КBE@VчA4 FD4AEDBD@4цVO E8EF5@8 @4є 464 @B6?86V
A4CDO@к8:

 A4@474єFьEO V7B?N64F8 цV CB4VW,
MB5 755D57F8 9DGA44@5AF4?ьA89 74кBA: 755D565AAO 5A5D7VW,
4?5 CD8 цьB@G 6BAB CD8Aц8CB6B A5EFGє «L8DL8@
кBAF5кEFB@» Eк?44ABEFV — ч4EFB 7744G64A8@ Oк кBE@BE,
«FBAкB A4?4LFB64A89 4?O 68FFO». Ц5 @8FFє6B 68O6?Oє, MB

DBD@G64AAO EFDGкFGD8

55F4-DB7C44:

"D4AEDBD@4цVO 7V 7@5Aш5AAO@ Eк?44ABEFV E8EF5@8.
 «A56848@B 7458D4є 5A5D7VN», 68ABEOч8 @4EG-

5A5D7VN G CBDB6A5чG, AV58FB 6FD4ч5AG 4?O ?Bк4?ьABW
E8EF5@8.

 →  + =е9т@>= ?@>т>=⁺¹ е;е:т@>=⁻¹

�59FD8AB

76BDBFA89 55F4-DB7C44:

"D4AEDBD@4цVO 7 7DBEF4AAO@ Eк?44ABEFV E8EF5@8.
 AV58FB «CB7?8A4єFьEO», 9B7B @4E4-5A5D7VO

AV58FB «A44EB48Fь A56848@8@ ч8AB@», MB5 EF4F8
ч4EF8ABN AB6BW, @4E86AVLBW EFDGкFGD8.

 →  + ?@>т>=⁺¹ =е9т@>= ?>78т@>=⁺¹

АAF8A59FD8AB

"D4кFG64AAO E?45кBW E8?8



F5BDVO A59FD8AB F4 E?45кB7B DB7C44G @4є 5GF8 A54V9EABN, 4
V7B?OцVO CB4VW DB7C44G 6V4 кBE@VчABW EFDGкFGD8 є CB@8?кBN.

�4L4 EF4FFO �DBFBA і A59FDBA: Фі?BEBDEьк89 68C44Bк
C5D68AABEFі 5?5кFDBA4 CDBCBAGє 4?ьF5DA4F86A5 CBOEA5AAO
CDBц5EG DB7C44G: A59FDBA є EF4AB@ CDBFBA4, MB 68A8к4є
6A4E?V4Bк 76'O7G64AAO 5?5кFDBAB@ G EFDGкFGDV 68MB7B
CBDO4кG.

"5, MB A47864NFь «DB7C44B@» (7@5AL5AAO Eк?44ABEFV), є
DB7D86B@ 76'O7кG @V6 CDBFBAB@ F4 5?5кFDBAB@ G кBAF5кEFV
EFDGкFGD8 68MB7B CBDO4кG. �?5кFDBA 6V44V?OєFьEO 7V
7@VAA8@, 4?5 E5D54AьB-G77B465A8@ ч4EB@ (4?O A59FDBA4 ц5
~15 E68?8A, CD4кF8чAV 7A4ч5AAO 6V4 E68?8A 4B CBA44 30
E68?8A) F4 A5EкVAч5AAB CB4V?ьA8@ «A5C5D5D6A8@
5A5D75F8чA8@ EC5кFDB@» (кVA5F8чA4 5A5D7VO 5?5кFDBA4, MB
6V44V?OєFьEO, @B65 @4F8 CBF5AцV9AB A5EкVAч5AAG кV?ькVEFь
@B6?868E 7A4ч5Aь).

# цV9 4?ьF5DA4F86AV9 F5BDVW кBE@VчA4 EFDGкFGD4 є BEAB6BN F4
547BN 4?O CB4V9 FD4AEDBD@4цVW. ВBA4 CD8DB4AB CBOEANє
6848@G 68C44кB6VEFь ч4EV6 DB7C44G: 6BA8 ?8L5 744NFьEO
CE564B68C44кB68@8 ч5D57 -C8F4AAO кBE@VчABW
EFDGкFGD8.
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К64AFB64 «<47ія» F4 B5ч8E?N64?ьA4
A576і4AіEFь

ЧB@G

https://cosphi.local/ua/cp-violation/%1$s
https://cosphi.local/ua/cp-violation/%1$s


# 68C44кG 75GD5A8E EF4AV6 CDBFBA4, Oк G 
G , E4@B6V4AB6?5AAO, 6?4EF865 CDBц5EG C5D5ABD@G64AAO
CDBFBA4 (Oк89 CB44єFьEO Oк 9D44VB4кF86A89 DB7C44:), O6?Oє
EB5BN @4F5@4F8чAG E8FG4цVN, OкG F5BD5F8к8 к64AFB6BW
VADBD@4F8к8 A47864NFь «к64AFB6BN @47VєN» — @VDBN
A5EF45V?V7B64ABEFV F4 B5ч8E?N64?ьABW A576V4ABEFV.

«Ш?OE» к64AFB68E ECVAB68E 7A4ч5Aь @4F5@4F8чAB
6V4B5D464є EFDGкFGDAG 9A46V74цVN: E8EF5@8 6V4 E4BEG
CBDGL5AAO A4744 4B 547B6B7B CBDO4кG CDBFBA4. Ц59 L?OE A5
687A4ч4єFьEO 45F5D@VAB64A8@, к?4E8чA8@ ?4AцN7B@ CD8ч8A
V A4E?V4кV6, 4?5 @VEF8Fь чVFкG 74кBAB@VDAVEFь. ЦO «@47VчA4
74кBAB@VDAVEFь» є BEAB6BN к64AFB68E B5ч8E?5Aь, 45F4?ьAVL5
4BE?V465ABN G A4LV9 EF4FFV К64AFB64 @47ія: КBE@ічA4
EFDGкFGD4 F4 BEAB68 к64AFB68E B5ч8E?5Aь.

�5MB446Aє 4BE?V465AAO A444є 4Bк478.

(2025) ФV78к8-ч4EF8AA8к8 68O68?8 9@47VN: G
В5?8кB@G 44DBAAB@G кB?4945DV (LHC)
Джерело: Quanta Magazine

�BE?V465AAO CBє4A4?B  F4 
 (  F4 , ?8EFBC44 2025 D.) F4

68O68?B  G  ( ).
КD8F8чA89 4A4?V7 CBк47Gє, MB цO «@47VO» A5 є 6?4EF86VEFN
к64DкV6, 4 ECBEF5D565AAO@ 48A4@Vк8 C5D5ABD@G64AAO
75GD5AB7B CDBFBA4. !CBEF5D56G64A4 «74кBAB@VDAVEFь» G
к64AFB68E ECVAB68E 7A4ч5AAOE є CDBO6B@ Eк?44AB7B
E8EF5@AB7B CB65DA5AAO 4B 547B6B7B EF4AG 557 45F5D@VAB64ABW
76545ABEFV. КBDVAь «@47VW» ?568Fь G D5AB@5AV

5кEC5D8@5AFV LHCb
CERN

к64AFB6G VADBD@4F8кG DV78кG
CD8EкBDN64чV6 ч4EF8ABк CMS ATLAS

«к64AFB6G @47VN» t-к64Dк4E к647Vч4EF8Aк4E

https://cosphi.local/ua/cp-violation/%1$s
https://cosphi.local/ua/cp-violation/%1$s
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
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